Devoir maison n° 7

A rendre le lundi 17 novembre 2025

Rédigez sur une copie double lisiblement et proprement. Laissez une marge a gauche, écrivez a l'encre bleue ou
noire et encadrez ou soulignez les résultats principaux.

Veuillez apporter un soin particulier a la rédaction, a la rigueur et aux raisonnements. Tout résultat doit étre
Jjustifié. N'oubliez pas d’introduire toutes les variables que vous utilisez.

UNE l:]QUATION DIFFERENTIELLE LINEAIRE D’ORDRE 2 A COEFFICIENT NON CONSTANTS

L'objectif de cet exercice est de résoudre le probléme de Cauchy

{ (1 —22)y” — xy'(x) + 4y(z) = 82% — 3
y(0) =0, y'(0) =1

sur l'intervalle |—1;1].
1) Simplifier cos(2 Arccos(t)) et sin(2 Arccos(t)) pour tout t € [—1;1].
2) Résoudre I'équation différentielle linéaire d'ordre 2
(F): 2" +42=1+4cos(2x)
d'inconnue z deux fois dérivable sur R.
3) Soit y une fonction deux fois dérivable sur sur |—1; 1] qui vérifie y(0) =0, v/(0) =1 et
(BE) : (1 —22)y" —xy/(x) + 4y(x) = 822 — 3.

On définit sur |0; 7| la fonction z : ¢ — y(cos(t)).
a) Vérifier que z est solution de (F).

)
b) Justifier que z (g) =0et 2 (z) —1.
)

2

c) En déduire la fonction z sur |0;7].

d) Expliciter avec la fonction y sur |—1;1].

4) Conclure.
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