Interrogation écrite n° 2

vendredi 7 novembre 2025

1) Soient n € N* et (a,b) € R?. Calculer

n
Cp = Z cos(ak + b).
k=0

2) Soit n € N*. Calculer
2n m
_ _o\k-3
Sp —Zk<k>( 2)k=3,
k=3
On présentera le résultat sous la forme P(n) avec P une application polynomiale a coefficients entiers, factorisée
au maximum.

3) Soit n € N*. Calculer la somme

(9% _ i
T, = Z ](4 J)'

0<j<k<n k+1
On présentera le résultat sous la forme —Q(n) avec a € N* et Q une application polynomiale 3 coefficients
entiers, factorisée au maximum. a
4) Décomposer en éléments simples dans R la fonction rationnelle

z+5

Pour obtenir tous les points, la recherche des coefficients devra employer (au moins) trois techniques différentes.

5) Résoudre le systéme linéaire suivant, d'inconnue (z,y, z,t) € R?,

2z -z + t =1

3vr + y — 4z + 2t = -3
() 2 — y + t = 4
T -y + 2z = 5

La méthode du pivot de Gauss devra étre utilisée et respectée totalement, y compris dans I'étape de remontée.
Aucun échange de ligne n'est autorisé sauf si le pivot est nul. Aucune fraction ne doit apparaitre sauf, éventuellement,
dans l'ultime étape. On conclura en donnant I'ensemble des solutions.
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